POLIVINIL BUTIRAL NANOKOMPOZITLERININ

SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

()

HAFIZE GUNDOGAN

GIRIS:
Polyvinyl butyral (PVB):
Cam laminasyonunda, iki levha cam arasinda kullanilan, bu iki cam pargasinin
integre bir sekilde bir arada tutulmasini saglayarak cama givenlik 6zelligi

kazandiran bir laminasyon ara polimeridir. Lamine cam dendigi zaman ara katman
malzemesi olarak kullanildigi bilinen tek malzeme PVB'dir.

PVB’nin Fiziksel ozellikleri:

e Yogunluk 1.07g/cm3.

e 30-45k arasindan molekil agirhigina sahiptir.

e Kirillma indisi 1.488

e Suemme az 0,4%.

* 60-65 yumusama sicakligi.

* 66-84 derece (polimerizasyon derecesi degisir) arasinda cam gecis sicakhgi.

e Cozlinurluk: ornegin, benzin ve diger petrol bazli solventler gibi karbon-hidroksi

PVB 'nin 6zellikleri:
lyi yapisma ve film olusturma 6zellikleri

Nanokompozitler: Bir matris icerisinde nanometre
blayuklGginde parcaciklarin dagilmasi ile olusan
malzemelerdir. Organik-inorganik kompozitler,
hem polimerlerin hem de inorganik malzemelerin
ozelliklerinin birlesimine sahip olduklari icin son
yillarda bir¢cok alanda ilgi uyandirmaktadirlar. Cok
iyi dagilmis nanometre boyutundaki parcaciklar ile
hazirlanmis klasik polimer kompozitlere gore tstiin
fiziksel 6zelliklere ( termal, mekanik ve gaz bariyeri
gibi) sahiptirler. Polimer nonokompozit
hazirlanmasinda inorganik parcacik olarak kil, SiO2
ve TiO2 cok siklikla kullanilir.
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UV ISINLARI ZARARLARI:
Gunes i1sinlarinin parcasi olan ultraviyole isinlarina (UV) uzun siire maruz
kalinmasi goz kapagi cildine, kornea ve gbz mercegine zarar verebilir.
Gozlerin bu zararlh i1sinlardan korumanin en saglikli yolu UV blokajli

Nanokompozit Karakterizasyon Yontemleri:

=X Isint Kirtnimi (XRD)

—Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) —Gegirimli
Elektron Mikroskopu (TEM) —Taramali Sonda
Mikroskobu (SPM)

—Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop

Nano Hidrojel Karakterizasyon Yontemleri:

=X Isint Kirinimi (XRD), SAXS, WAXS

—Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) — Gegirimli
Elektron Mikroskopu (TEM)

—Mekanik test

—Reolometre

—Sisme analizori

Ozucullerde ¢coziinmez alkol / keton / eter / ester bazli organik ¢ozuciler, en cok lyi esneklik v
gsznUr : 8 ¢ ¢ izi su direnci { glines gozllugu ve genis kenarli sapka ile birlikte UV blokajli kontakt lens
. & e - kullanmak. Glines 1sinlarina maruz kalmanin cilt yaniklari ve cilt kanseri
Yuksek yapisma s * Qo . . y
.. . eostemia gibi birgok sorunun ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden biri oldugu
Cok iyi termoplastik isleme bilini . lar UV 1sinl N al UV i

PVB'NIN KiMYASAL OZELLIKLERI: Organik coziciilerle yiiksek uyumluluk WKL, O Sninasiaviiniiniunteinilismeniibilivininiiaioln

alkol, keton ve ester gibi genel oksijen igeren ¢dzuiclilerde ¢ozilebilir. Plastisizerler gibi ~ Optik seffaflik o= 2 II ' ra f‘ sklz ! |f|rm or T(ya gixma ri> |"n| arttir |vg'|n| £05 erlyc?r.

daha yiiksek esterler, sadece sinirli alanlarda ¢6ziicii olabilirler. Aromatik ¢oziiclilerin Diger polimerlerle uyumluluk T '3iiar], 80z KapaKiaring, Korneaya ve 8oz MErCEgine zarar verlyor. ¢
etkisi altina girince siser ve plastisizerler, alifatik hidrokarbonlar tarafindan gekilip A
cikarilabilinir. Cogu klorlanmig ¢ozicllerde ¢ozulebilirlik sinirlidir. Alkalin ortaminda .'\

A olduke¢a duragandir, ancak asitlerin varliginda hareketlidir. -
1
100 280 315 400 700 dalga boyu (nm)
o !
l » ... . g.
£ . : \ & i3
METOD — - BULGULAR:
' TG:
Pomza taslari Tirkiye’nin farkli bolgelerinden temin a) 00 1 —
edildi. %0 N

/ Kiguk pargalara kirthp 6gitildikten sonra 150-38

9 mikron metre tane boyutuna elendi ve saf su ile yikandi.
Elde edilen tozlar kurutulduktan sonra tekrar ayni

cihazda yaklasik 30 dakika 6gutilda.

0-45 mikron filtreden stzlilmis 200 mL saf su ile

karistirllarak ¢c6kmeye birakildi.

. 3 glin sonra askida kalan tozlar pipet ile alinip santrif(ij

3 edildi.

40 0C’de etuvde kurutulup deneylerde direkt olarak

kullanildi.

Nanokompozit Sentezi:

50 ml etanolde 2,5g PVB +15 ml etanolde 0,01g bazik pumice=60
dk sonra bu iki ¢ozeltiyi karistirdik ve 24 saat karismaya biraktik.
50 ml etanolde 2,5g PVB+15 ml etanolde 0,01g lava pumice=60
dk sonra bu iki ¢ozeltiyi karistirdik ve 24 saat karismaya biraktik.
50 ml etanolde 2,5g PVB+15 ml etanolde 0,0050g asidik
pumice=60 dk sonra bu iki ¢ozeltiyi karistirdik ve 24 saat
karismaya biraktik.

50 ml etanolde 2,5g PVB+15 ml etanolde 0,01g
hydroxyapatite(nano)=60 dk sonra bu iki ¢ozeltiyi karistirdik ve
24 saat karismaya biraktik.

Saf PVB Film Haline Getirme: 75 ml etil alkol+2,5g PVB=24 saat
karistirmaya biraktik.

Ertesi glin teflon petri kabina aktardik. 40 derecede etiivde 1
glin+40 derecede vakumlu etlivde 1 glin beklettik.

SONUO-TARTISMA:
o TG:

» Polimerin sicaklikla bozunmasi 2 basamakta gerceklesmektedir.
»Polimere eklenen nano pargaciklar, ilk basamakta su cikisina
etki etmisler, en blyuk kiitle kaybinin yasandigi ikinci basamakta
etkili olmamislardir.

> 1lk basamaga en ok etkiyi bazik ve lava pomza yapmistir.

“*SEM-EDS:

»SEM fotograflari taneciklerin nano boyutta ve gozeneksiz bir
yapida oldugunu gostermektedir.

»EDS analizinde pomza tasinin tim tirlerinde O, Si ve Al
elementlerinin miktarinin fazla oldugu, bunlarin yaninda tiire
gore degisen oranlarda Ca, Fe, K, Mg gibi elementlerin mevcut
oldugu gorilmektedir.

“*KATI UV:

»PVB polimerinin kendisi 400 nm civarinda UV 15181 % 50
oraninda engellemektedir.

> icerisine eklenen hidroksi apatit ve asidik pomza tanecikleri isik
gecirgenliginde hem gorinir bolgede hem de UV bolgede etki
etmemislerdir.

»Bazik ve lava pomza, goriinir bolgede %10 civar azalma
saglarken, UV bolgede de bir miktar azalma saglamislardir.
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SEM-EDS:

EHT =20.00 kV Signal A = NTS BSD
WD = 90mm Mag= 185KX

WD = 95mm

Mag= 13.08KX

S5, 8~
EMT=2000kV  Signal A= SE1
WD=95mm  Mag= 757KX

EHT =2000kV  Signal A = SE1 @
WD = 9.0mm Mag= 2799KX

m T,.4 (°C) | DeltaY(%) | T,.(°C) | DeltaY(%)
PVB 118 6,9 395 91

131 6,2 395 90
151 5,1 396 91
167 6,1 393 89
69 6,4 391 88

Volkanik yapinin dogal Griinii olan Pomza, volkanik
puskiirme sonrasi lavlarin ani sogumasi ile meydana
gelen, bol gbzenekli, hafif ve bu sayede isi yalitimi
ozelligi yliksek bir materyaldir. Pomza, yanardaglarin
patlamasindan sonra buharin hizla sogumasiyla olusan
bir kaya cesidi olarak da tanimlanmaktadir.
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